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Compressori alternativi

Fino a qualche tempo fa non avevano concorrenti nei VITE, ma al
massimo erano affiancati a un compressore a palette come stadio di
BASSA (alta capacita volumetrica)

Manutenzione annuale (alcuni tra 10.000 e 20.000 ore — ispezione
camere di compressione)

Rapporto di compressione massimo paria 8 =+ 9.

Parzializzazione delle realizzazioni pluricilindriche - buona efficienza ai
bassi carichi

Costo iniziale ridotto rispetto al vite a pari potenzialita frigorifera

MAX Potenzialita 900kW

Riavvii intervallati per il naturale ripristino dei valori di pressione dell'olio
necessari ad una corretta lubrificazione

Alta vulnerabilita ai “COLPI DI LIQUIDO”



Variabili maggiormente influenti sulle prestazioni dei compressori

Temperature di lavoro (condensazione e evaporazione)

Rapporto di compressione = rendimento volumetrico v 2

2

SN

Prestazioni
Assorbimento di potenza [kW elettrici]

Potenzialita frigorifera [KW frigoriferi] o in gergo capacita frigorifera

il

Il compressore sara in grado di fornire la
portata necessaria all’evaporatore per
scambiare quella potenzialita frigorifera a
quella temperatura
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Table 1 Typical Design Features of Reciprocating Compressors

Ammonia Ammonia
Com- Com-
Halocarbon Compressor pressor Halocarbon Compressor pressor
Semi-  Welded Semi-  Welded
Item Open  hermetic Hermetic  Open Item Open  hermetic Hermetic  Open
. Number of cylinders— 16 12 6 16 10. Bearings
one to: a. Sleeve, antifriction X X X X
. Power range 120W 0410 0.1t 7.5 kW b. Tapered roller X X
andup 110kW  20kW and up 11. Capacity control, if
. Cylinder arrangement provided—manual or
a. Vertical, V or W, radial X X automatic
b. Radial, horizontal X a, Suction valve lifting X X X X
opposed b. Bypass-cylinder heads X X X X
¢. Horizontal, vertical V X X to suction
or W ¢. Closing inlet X X X
. Drive d. Adjustable clearance X X X
a. Hermetic compressors, X X e. Variable speed X X X X
electric motor 12. Materials
b. Open compressors— X X Motor insulations and rubber X X
directdrive, V belt chain, materials must be compat-
gear, by electric motor or ible with refrigerant and
engine lubricant mixtures; other-
. Lubrication—splash or X o X wise, no restrictions
force feed, flooded No copper or brass X
. Suction and discharge X X X X 13. Lubricant return
valves—ring plate or ring a. Crankcase separated from X X X
or reed flexing suction manifolds, oil
. Suction and discharge valve return check valves,
arrangement equalizers, spinners, foam
a. Suction and discharge X breakers
valves in head b. Crankcase common with X
b. Uniflow—suction valves X X suction manifold
in top of piston, suction 14. Synchronous speeds 250t0 1500t 1500 to 25010
gas entering through (50 10 60 Hz) 3600 3600 3600 1500
cylinder walls; discharge 15. Pistons
valves in head a. Aluminum or cast iron X X X X
. Cylinder cooling b. Ringless X X X X
a. Suction gas cooled X X X X ¢. Compression and X X X X
b. Water jacket cylinder X X oil control rings
wall, head. or cylinder 16. Connecting rod
wall and head Splitrod with removablecap X x X X
c. Air cooled X X X X or solid eccentric strap
d. Refrigerant cooled heads X X 17. Mounting
. Cylinder head Internal spring mount X X
a. Spring loaded X X X X External spring mount X X
b. Bolted head X X X X Rigidly mounted on base X X X




Table 2

Typical Performance Values for Reciprocaling Compressors

Operating Conditions and Refrigerants

R-404a R-134a R-22 R-22
Evap. Temp, = . L Evap. Temp, = —17.8°C Evap. Temp., = 44°C Evap. Temp. = 720
Cond. Temp, = 41°C Cond, Temp, = 43°C  Cond. Temp. = 41°C Cond. Temp, = S44°C
Compressor Size Suction Gas = 18.3°C Suction GGag = 18.3°C Suction Gas = 12.8%C Suction GGas = 18.3°C
and Ty pe Subeooling = 0K Subeooling = oK Subecooling = oK Subecooling = 0K
Refrigerant Output/Power Input, W/W
Large, over 19 KW
Open 054 1.89 495 5.04
Hermetic 0.92 1.76 4.16 3.05
Medium, 4 to 19 kW
Open 0.90 174 4.7 4.71
Hermetic 0.85 164 4.10 3.02
Small, under 4 KW
Open — — — —
Hermetic —_— 1.11 4.04 293
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Caratteristiche tecniche; Technical data

Volume spostato
Modello Displac:ment SRul:l\?srl Rub. scarico Carica ::;g
uct. valve R .
Model Disc. valve DL olio [k
[m3h] sL kel [kg]
H 290 CS 14.74 225 163 1.4 54
H 300 CC 14.74 225 163 1.4 56
H 300 CS 15.94 28s 16s 1.4 54
H 350 CC 15.94 28s 16s 1.4 56
H 350 SB 17.53 285 163 1.4 54
H 380 CC 17.53 285 163 1.4 56
H 380 SB 19.53 28s 16s 1.4 54
H 390 CS 19.53 28s 16s 1.4 56
H 392 CS 23.31 28s 165 1.4 58
Caratteristiche elettriche; Electric data
Modeiio FLA [A] LRA [A] FLA [A] Lkl FLA:
Model 380 V, 50 Hz 380 V, 50 Hz 380V, 60 Hz 330H\;: €0 Mass_ cgrrente d|
funzionamento
H 290 CS 7.5 29.9 8.9 35.5 .
Max. operating
H 300 CC 9.4 43.4 10.8 51.6 current
H 300 CS 7.5 29.9 11.4 35.5
H 350 CC 9.4 43.4 12.0 51.6
H 350 SB 7.5 29.9 12.5 35.5 LRA:
H 380 CC 9.4 43.4 13.0 51.6 Corrente a rotore
bloccato
H 380 SB 7.5 29.9 13.0 35.5
Locked rotor
H 390 CS 9.4 43.4 12.4 51.6 current
H 392 CS 11.5 53.3 13.2 63.4
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DORIN
e ond reelgae
Resa frigorifera /! Refrigerating capaci
Potenzg:::orbita ! Plg:mer ag£d [tyk\l[:]v} 50 hz R22
Modello e
Model
Te 10°C 5°C 0°C 5°C -10°C -15°C -20°C -25°C -30°C -35°C -40°C
- B - E 9752 7992 65468 5161 4051 3120 2343 1716
H290CS - - - 3.50 282 258 234 211 1.87 1,65 1,43
& - - E 8399 6823 h464 4305 3327 2510 1835 1283
- - - 3,35 3,08 2,80 253 2,26 1,99 1,73 1,48
- 16792 | 14002 | 11556 | 9422 7573 5977 4605 - - - -
296 297 2.91 277 2,59 238 2,16 - - - -
L - 14481 | 12006 | 9841 7954 6318 4901 3675 - - - -
3,65 3,51 3,31 3,07 2,80 253 2,28 - - - -
- - - - 10378 | 8484 6349 5453 4274 3292 2484 1831
H300CS - - - 327 2,99 274 248 2,22 2,00 1,78 1,57
- - - - 8921 7243 5304 4582 3558 2709 2015 1454
- - - 359 3,28 293 2,69 242 215 1,90 167
- 18850 | 15690 | 12919 | 10502 | 8407 6599 5045 - - - -
H350CC 333 3,38 3.32 3,18 2,98 275 248 - - - -
.= 16268 | 13470 | 11022 | 8890 7040 5439 4052 - - - E
414 400 3,80 3,54 3,24 292 260 - - - -
- - - - - - - 5488 4313 3318 2485 1796
- - - - - - 256 2,30 208 1,87 1,68
oot . - - E - - - 4683 3631 2743 2003 1392
- - - - - - 2,78 2,50 225 2,01 1,78
- 20409 | 17012 | 14032 | 11434 | 9181 7237 5566 - E - -
H380CC 347 348 341 328 3,08 284 255 - - - -
= 17616 | 14628 | 12014 | 9737 7762 6052 4571 - - - -
436 422 401 375 344 3,08 268 - - - -
- - - E - - - 7252 5743 4458 3376 2471
- - - - - - 3,30 297 267 240 215
L - - - E - - - 65092 4769 3640 2688 1888
- - - - - - 3,60 3,21 2,86 254 2,24
- - - - 13178 | 10381 8888 7171 5707 4469 3432 2570
H390CS - - - 406 381 353 325 2,96 268 241 218
P - - E 11489 | 9424 7638 6106 4802 3700 2776 2003
- - - 462 428 3,90 352 3,17 2,84 2,55 230
- - - E - - - 8793 7003 5491 4223 MM
- - - - - - 395 3,62 3,28 297 268
HI92CS : : = : - T [ 7515 | 5921 | 4571 | 3438 | 2401
E - E - - - 434 3,91 3,50 3,14 2,80




Standard - R407C (Dew Point/ Point de rosée / Taupunktdaten)

S-Series / Série S / S-Familie 50 Hz

Evapoerating Temperature
Température d'évaporation “C

Compressor
Compresseur
Verdichter
-50 -45 -40 =35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 7 10 125

16.80 2150 2720 3400 4150 51.00 5500 61.00 67.00
1810 2300 2880 23550 4350 4700 5300 5800
695 790 885 975 1060 1140 11.80 1210 1230 1230
850 960 1070 11.80 1290 1380 1410 1450 14.80

D4SA-200X Q

D4SH-250X Q 20.20 2610 33.50 42.00 5200 63.50 6850 76.50 84.00

2210 2830 3550 4450 5450 5900 66.00 7250

860 980 1100 1230 1350 1450 1530 1560 1590 16.00
1060 1200 1350 1500 1640 17.60 18.00 18.60 19.00

DESA-300X Q 2110 2830 37.00 47.00 5900 7200 7800 87.00 95.00

2390 3150 4000 5050 6200 67.00 7500 82.00

1020 1160 1310 1460 1580 1710 18.10 1840 1870 18.90
1270 1440 1610 1780 1940 2080 2130 2200 2240

D48J-300X Q 2240 2980 3850 4900 6100 7500 8100 9050 99.00

2460 3250 4150 5200 6400 6950 78.00 8550
P 930 1150 1380 1540 1690 1790 1840 1850 1840 18.10
1200 1440 1650 1840 2000 21.00 2130 2160 21.70

—
S58 8588888558835 88883888|d é g

‘Q(KW)= Capacily / Puissance / Kalteleistung Operating Conditions — Suction Gas Return
P(kW)= Power Input / Puissance absorbée [ Leistungsaufnahme Conditions de fonctionnement 20°C Gaz aspirés
Einsatzbedingungen Sauggastemperatur

HIGH DISCHARGE TEMP - additional cooling required
Température de refoulement élevée - refroidissement additionnel nécessaire
Druckgastemperatur - Zusatzkuhlung notwendig

[ ]10K  Suction Superheat / Surchauffe / Sauggasuberhitzung



Compressore scroll
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Compressori a vite

Si sta progressivamente sostituendo agli alternativi anche se per certe
applicazioni i secondi continuano ad essere competitivi, in particolare per le
applicazioni con minore richiesta di potenzialita frigorifera (<350kW).

Bassa manutenzione (30.000 — 60.000 ore)

Rapporti di compressione molto piu elevati di un alternativo (fino a 20) >
possibilita di funzionare in modalita monostadio con evaporatori a bassa
temperatura quando si hanno carichi ridotti.

Costo elevato di acquisto (piu recente acquisizione del know-how costruttivo e
magagiore criticita di tenuta e precisione costruttiva). Minori costi sulle potenze
alte dove si e costretti a raddoppiare il numero degli alternativi.

MAX potenzialita 4000kW
Assenza di vibrazioni e abbassamento dei livelli sonori

Possibile aspirazione ad una temperatura intermedia (doppio livello di
evaporazione)

Minore vulnerabilita ai “COLPI DI LIQUIDQO” (anche se ci possono essere
vaporizzazioni improvvise che impediscono una corretta e continua
lubrificazione)



Evoluzione delle pressioni durante il funzionamento del Compressore VITE
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superiore

Pressione

Pressione di linea
SCARICO
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Rotazione delle viti



Influenza delle temperature di Influenza delle temperature di
lavoro sull’efficienza del ciclo lavoro sulla potenza assorbita
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Figura 511 - Valvola a cassetro del controllo di capacita di un compressore a vite; (a) sua posiziomne
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controllo di capacita



2
Ivello dell'olio L
oil level R
Olstand .
3
1 condotto di compressione
2 filtro coalescente
3 mantzllo del separatore
4 ubinetto di compressione
5 filtra alio
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Fig. 30  Semihermetic Twin-Screw Compressor
with Suction Gas-Cooled Motor

Fig. 31 Semihermetic Twin-Screw Compressor with Motor Housing Used as Economizer: Built-In Oil Separator
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Lift Valve Unloading Mechanism
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Il lubrificante

Lubrificante FRASCOLD FCL

refrigerarite RAOTC/R134a
WSCOSI cinematica:

a 40°C CSt 150
a 100°C cSt14.5
punto di accersione °C 232
densita g/ml 0.96
Lubrificante FRASCOLD FCH

refrigerarte F22
VSCOSI cinematica:

a 40°C cSt 150
a 100°C cSt14.5
punto di accersione °C 232

densita g/ml 0.96



